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Oppfinnelsens 
tittel: 



FremgangsmSte og innretning til innbyrdes forbindelse av to 
r0rfoniiede organer 



Oppfmnelsen angSr en fremgangmite for innbyrdes forbindelse av og 
fluidkommunikasjon mellom to r0rformede organer, saerlig blodkar av en kropp, via 
en apning i en ende av et endeparti av et fenrste organ og et hull i en sidevegg av et 
annet organ. 

Oppfinnelsen angar ogsk en innretning til utferelse av fremgangsm&ten, som angitt i 
innledningen av krav 5. 

Slant fagfolk bar en 0kende interesse for minimalt invasiv kirurgi og et generelt 
anske om a redusere avhengigheten av en god utfiarelse av operasjoner av 
individueUe hindverksmessige ferdigheter, f0rt til et behov for en ny 
fremgangsmite og en ny innretning for a anastomosere (forbinde) r0rformede 
organer sasom blodkar. I motsetning til det som er tilfellet ved vanUge operasjoner, 
er adkomsten til de aktaelle organer eller mMorganene meget begrenset ved 
minimalt invasiv kirurgi, noe som gjer en bruk av vanUge anastomoseteknikker som 
er basert pi manuell sutur (sirsying) av organene, vanskeUg og i noen tilfeUer 
umuUg. Denne vanskelighet er spesielt relevant ved det kirurgiomrMe som er 
tilknyttet krans§reomf0ring, fordi en anatomisk og fysiologisk idiosynkrasi 
(overfelsomhet) av hjertet bidrar til at dette omrSde i svaert liten grad tolererer fell 
ved fremgangsmiten. Videre bar den korte tid som er n0dvendig for anastomose av 
blodkar med sutur ved neurovaskulaere og aortiske operasjoner i stor grad hindret 
bruken av mindre invasive kirurgifiremgangsmSter. 

I Srenes l0p bar mange innretninger til anastomose av blodkar og liknende, 
rcnrformede organer og fremgangsmater for bruk av slike innretninger bUtt vist i 
patentlitteraturen. 

US 2 127 903 (Bowen) 
US 3 155 095 (Brown). 
US 3 620 218 (Scbmitt et al.) 
US 3 683 926 (Suzuki) 
US 4 214 586 (Mericle) 
US 4 366 819 (Castor) 

US 4 368 736 (Castor) . '. • . 

US 4 470 415 (Wozniak) 
US 4 675 008 (Tretbar) 
. US4 512 761 (Raible) 
WO 97/27898 (Evard et ai.) 
US 4 552 148 (Hardy, Jr. et al.) 
US 4 753.236 (Healy) 
US 4 769 029 (Patel) 
US4 851 001 (Taheri) 
US4 816 028(Kapadiaetal.) . 
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US 4 957 499 (Lipatov et al.) 

US 5 156 691 (Ehrenfeld) 

US 5 123 908 (Chen) 

US 5 192 289 (Jessen) 

US 5 250 058 (Miller) 

US 5 222_963 (Brinkerhoff et al.) 

US 5 330 490 (Wilk et al.) 

US 5 364 389 (Anderson) . . 

US 5 399 352 (Hanson) 

US 5425 738 (Gustafson et al.) 

US 5 425 739 (Jessen) 

US 5 443 497 (Venbrux) 

US 5 445 644 (Pietrafitta et al.) 

US 5 456 712 (Maginot) 

WO 00/72764 (Stevens et al.) 

US 5 456 714 (Owen) 

US 5 503 635 (Sauer et al.) 

US 5 509 902 (Raulerson) 

US 6 179 849 (Yencho et al.) . 

Ingen av gjenstandene for disse skrifter blir benyttet av fagfolk innenfor vaskulaer 
kirurgi. Ny ntvikling innenfor omradet gir imidlertid igjen forh&pninger om at 
anastomose med bruk av sutur snart kan bli avlegs. Selv om de nye fremgangsmater 
og innretninger representerer forbedringer i forhold til de tidUgere, er imidlertid alle 
beheftet med ulemper saaUg i forbindelse med minimalt invasiv kirurgi. 

Innretningen GraftConnector™ (WO 01/13820 (Solem)) omfatter et Stentsavtrykk 
for & forankre innstremningsgrenen til utstraonningsgrenen innvendig i et hulrom 
ved en anastomose. Erfaring med perkutane Stentsavtrykk reiser imidlertid tvil om 
kunnskapen vedrarende firemmede gjenstander som blir etterlatt i et blodkar. 

Resultater som har blitt rapportert hittil vedr0rende automatisert sutur med V- 
Drive™ (Bolduc (WO 99/62415)) bar ikke vaert loyende. UtBarelsen av hver 
anastomose varer gjeimomsnittUg 1 5 minutter og teknikken er vanskeligere enn ved 
vanlig sutur (Martens S. et al. CTT Cardiothoracic Techniques Vm, 2002). 

Utfiarelsb av anastomose med AutoSutur OneShof™ (US 6 024 748 (Manzo)) 
reduserer riktignok operasjonstiden, men 0ker risikoen for vaskulaer skade, noe som 
opphever fordelen (Heijmen RH, et al., J Thorac Cardiovasc Surg 1999, 1 1.7:1 17- 
25). 

Omkretsb0yler (Symmetry™, Corliiik™) som er beskrevet av Peterson et al. (US 
6 152 937), Swanson et al. (US 5 113 .621) og Loshakove et al. (LWO/56226, WO 
00/56228, WO 01/701 19), er ikke beheftet med de oveimevnte ulemper. 
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Ved disse innretninger blir det imidlertid benyttet mothaker for & feste dem til de 
organer som blir anastomosert,.noe som medfiarrer et behov for bruken av 
kompliserte, manuelle operasjoner. I tillegg til & komplisere anastomosefremgangs- 
maten, gjOT denne begrensning innretningene snzirere uegnede til bruk ved 
Qemstyrte (tele-)kirurgifiremgangsm&ter som sannsynligvis vil erstatte vanlig 
behandling i de kommende ti-ar. I tillegg mi innretningene bli fremstilt av kostbare 
superelastiske legeringer, noe som av 0knomiske grunner hindrer en utstrakt bruk. 
Det finhes siledes fremdeles et behov for en enkel og billig innretning som bar lang 
levetid, og som tillater en rask og sikker anastomose av to hule organer uten bruk av 
sutur". 

Hensikten med oppfinnelsen er a skaffe en fremgangsmite og en innretning til en 
sidan anastomose som ikke er beheftet med de ovennevnte ulemper. 

Det karakteristiske ved firemgangsm&ten og innretningen iMge oppfinnelsen 
firemgSr av de i kravene angitte, kjennetegnende trekk. 

Oppfinnelsen vil i det jfolgende bli beskrevet naermere under henvisning til 
tegningen som skjematisk viser utferelsesformer for iimretningen if0lge 
oppfiimelsen. 

For enkelhets skyld vil oppfinnelsen bli forldart i forbindelse med blodkar, men det 
vil forstis at oppfiimelsen ikke er begrenset til slike. 

Med retningsangivelsen "fiemover" skal det nedenfor forstas retningen mot den 
kant av tegningsbladene som vender mot leseren, idet denne retning pi tegningen 
tilsvarer den retning hvori bestanddeler av iimretningen ifelge oppfinnelsen blir 
beveget under en sammenfiayning av bestanddelene. Partier av bestanddelene og 
tilknyttede gjenstander blir angitt tilsvarende. Videre vil innbyrdes tilsyarende 
bestanddeler av de ulike utferelsesformer for oppfinnelsen bli angitt med de samme 
henvisningstall- 

Fig. 1 er et perspektivriss av en ferste utfiefrelsesform for et fOTSte eller iiidre 
element av innretningen ifelge oppfirmelsen. 

Fig. 2 er et perspektivriss av en ferste utfianrelssesfbrm for. et annet eller ytre element 
av iimretningen ifelge oppfiimelsen. 

Fig. 3 er et perspektivriss av en annen utferelsesfonn for det ytre element.. 

Fig. 4 er et perspektivriss av et ferste organ som er innf0rt i det indre element, idet 
et fremre endeparti av organet rager ut av elementet ved en fiemre ende av dette. 

. Fig. 5 er et perspektivriss som likner det som er vist p& fig. 4, men hvor det firemre 
endeparti av organet bar blitt vrengt rundt den firemre ende av det indre element. 



Fig. 6 viser et forenklet lengdesnitt gjennom det indre element som baerer det 
vrengte, fcjrste organ, idet et fremre parti av det indre element har blitt innfent i et 
bakre parti av et ytre element ifialge fig. 3 og et firemre parti av det ytre element bar 
blitt umf0rt i et hull i en side av et annet organ. 

Fig. 7 er et riss som tilsvarer fig. 6, men bvor bestanddelene er vist i perspektiv. 

Fig. 8 er'et perspektivriss som tilsvarer fig. 7, men bvor det indre element har blitt 
fiillstendig innfiefft i den ytre element. 

Fig. 9 er et perspektivriss som likner det som er vist pi fig. 8, men bvor et 
klebemiddel har blitt pSfierrt ved stedet for forbindelsen mellom organene. 

Fig. 1 0 viser et lengdesnitt gjennom de bestanddeler som er vist pa fig. 9. 

Fig. 11 er et perspektivriss ay en tredje utEarelsesform for det ytre element. 

Fig. 12 er et perspektivriss av en §erde utfiMelsesform for det ytre element. 

Fig. 13 viser et forenklet lengdesnitt gjennom et indre element med et ferste organ, 
som bar blitt delvis innfert i et ytre element av den tredje ut&relsesform, som i sin 
tur har blitt innfort i et hull i et annet organ. 

Fig. 14 er et riss som tUsvarer det som er vist pd fig. 13, men bvor det indre element 
bar blitt innfiart fiillstendig i det ytre element og bestanddelene er vist i perspektiv. 

Fig. 15 er et perspektivriss som tilsvarer det som er vist p& fig. 14, bvor et 
klebemiddel har blitt pafiart ved stedet for forbindelsen mellom organene. 

Fig. 16 er et perspektivriss av en feinte ut&relsesform for det ytre element 

Fig. 17-19 viser tre forenklede lengdesnitt gjennom et indre element som baerer et 
vrengt, ferste organ under tre stadier av en mnfering av dette i et ytre element av 
den femte utferelsesform, idet det ytre element i sin ttir er innfert i et hull av annet 
organ. 

Fig. 20 viser et forenklet lengdesnitt gjennom en annen utferelsesform for det indre 
element som har blitt innf0rt i et ytre element. . • 

Fig. 21 viser et forenklet lengdesnitt. gjennom en tredje utferelsesform for det indre 
element. 

Fig. 22 er et perspektivriss av en ^erde utferelsesform for det indre element. 
Fig. 23 er et perspektivriss av en femte utf0relsesform for det indre element. . 
Fig. 24 er et perspektivriss av en sjette utferelsesform for et ytre element. 



m ' # 

5 



Fig. 25 er et perspektivriss av et indre element av den femte utfisnrelsesform som har 
blitt iimf0rt i et ytre element av den sjette utfOTelsesform. 

Fig. 26 viser et forenklet lengdesnitt gjennom de elementer som er vist pi fig. 25. 

Fig. 27 - 29 viser tre forenklede lengdesnitt som viser respektive trinn under en 
sammenkobling av de bestanddeler som er vist pa fig. 25. 

Fig. SOTer et perspektivriss av en syvende utfOTelsesform for det ytre element. 

Fig. 31 er et perspektivriss av et indre element av den fOTSte utfiOTelsesfqrm som har 
blitt innfieort i et ytre element av den syvende utforelsesform. 

Fig. 32 viser et forenklet lengdesnitt gjeiinom de bestanddeler som er vist p& fig. 31. 

Fig. 33 - 35 viser tre forenklede lengdesnitt av bestanddelene i&lge fig. 31 og 32 
imder tre respektive trinn under en sammenkobling av to organer. 

Fig. 36 viser en iimbyrdes forbindelse av sidepartier av to andre organer (side-til- 
side-forbindelse) ved hjelp av to innretninger if0lge oppfinnelsen og et ferste, 
rcfrformet organ. 

Fig. 37 er et perspektivriss av en sjette utfOTelsesform for et indre element hvis 
ftercure endekant l0per pa skra i forhold til en lengdeakse av elementet. 

Fig. 38 er et perspektivriss av en ittende utfOTelsesform for det ytre element, hvis 
fremre kantpartier ligger i et forkantplan som l0per pi skra i forhold til en 
lengdeakse av elementet 

Fig. 39 .viser. en iimbyrdes forbindelse av sidepartier av to andre organer ved hjelp 
av to elementer ifalge fig. 37 og 38 og et ferste, raorformet organ, idet sidepartiene 
befinner seg naer lukkede ender av de respektive, andre organer (tilnaermet ende-til- 
ende-f orbindelse) . 

Generelt omfatter innretningen ifelge oppfinnelsen et ferste eller indre element 1 og 
et annet eller ytre element 2. . ■ . . 

Fig. 1 viser en ferste utferelsesform for det ferste eller indre element 1. Dette 
element har fortrinnsvis en form som en rett, tynnvegget, sylindrisk hylse med 
sirkulaert tverrsnitt. Elementet 1 har en lengdeakse 31, et fremre endeparti 3, en 
fremre ende eller endekant 4, et bakre endeparti 5, en bakre ende eller endekant 6 
. og en ferste gjennomlerpehde passasje 32. - 

Som vist pft fig. 4 er innerdiameteren av det indre element 1 tilpasset 
ytterdiameteren av et rarformeti ferste organ 14 sfisom et blodkar. Et avskSret organ 
14 med et fiitt endeparti 15 med en endekant 8 kan siledes bli trsdd gjennom 
elementet 1 inntil endepartiet 15 rager ut av elementet 1 ved elementets fremre ende 
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4. Endepartiet 15 kan deretter bli vrengt eller foldet rundt den firemre ende 4 av 
elementet 1 og bli brakt til & l0pe bakover langs utsiden av elementets firemre 
endeparti 3, som vist p& fig. 5. For a hindre at organet skal bli skadet under 
vrengningen, kan elementets firemre ende 4 vaere avrundet. 

Fig. 2 viser en fiarste utfisnrelsesforai for det annet eller ytre element 2 av 
iimretningen. Det ytre element 2 er likeledes tildannet rundt en lengdeakse 33 og 
har engjennomg&ende, annen passasje 34. Det ytre element 2 bar et bakre, 
tynnvegget, hylseformet endeparti eller mottakspard 9 med en bakre ende eller kant 
10 og en firemre ende eller endeomr&de 35. 

Tverrsnittet av det mottakspartiet 9 av det ytre element 2 er fiDrtriimsvis sirkelformet 
og er tilpasset tverrsnittet av det indre element 1 pi en slik m&te at det indre 
element 1 med det vrengte blodkar 14 kan bli innfart i dette mottaksparti 9. 
Henmder tilsvarer det indre tverrmil av det ytre element 2 det ytre tvernnal av det 
indre element 1 pluss den dobbelte veggtykkelse av det fisrste organ 14. 

Til den firemre ende 35 av mottakspartiet 9 av det ytre element 2, er det tilsluttet et 
firemre endeparti 7 som omfatter en rekke langstrakte, f0rste fingre 11, som l0per 
eller peker bort fira mottakspartiet 9, og som er anordnet med mellomrom langs 
periferien av mottakspartiet 9- 

Fingrene 1 1 omfatter et hovedparti 37 som foran er tilsluttet gripeklOT eller -deler 
12. kerunder l0per hovedpartiene 37 firemover langs og samtidig radialt mot 
lengdeaksen 33 og danner saledes en liten vinkel med denne nar de ikke er pavirket 
av ytre krefler, dvs. nSr de er aylastet..*Gripekl0me eller -delene 12 er vinkelb0yd i 
fcrhold til hovedpartiet 37 og l0per tilnaermet radialt bort fira lengdeaksen 33. Nir 
fingrene 1 1 ikke er p&virket av ytre krefter dvs. nSr de er avlastet, l0per 
hovedpartiene p& en slik mite at gripedelenes radialt ytre kanter eller avslutninger 
38 befinher seg pi en lukket sLayfe, fortrinnsvis sirkel, som ligger pi eller litt 
radialt innenfor en aksial forlengelse av mottakspartiet 9 av det ytre element 2. 

Fingrenes hovedpartier 37 kan imidlertid bli boyd elastisk radialt utad i aksiale plan 
som omfatter lengdeaksen 33 til en stilling hvori hovedpartiet 37 l0per hovedsakelig 
aksialt og gripedelene 12 Laper hovedsakelig pa tyers av lengdeaksen 33 ved denne 
utBenrelsesform for det indre element 1. 

Fig. 3 viser en aimen utfcnrelsesform for det ytre element 2, hvor mottakspartiet 9 er 
utvidet trompetformet bakover. Altemativt kan endepartiet ha en tUsvarende, radialt 
indre fas. 

En bruk av innretningen skal bli forklart nedenfor imder henvisning til figurene 4 - 
1 0, hvor det Me endeparti 1 5 av det fcrrste organ 14 skal bli forbundet med et side- 
eller midtparti av et annet organ 16. 
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Innledningsvis traes det fizorste organ 14 gjennom det indre element 1, fira den bakre 
ende 6 av elementet 1 og ut gjennom den firemre ende 4 av elementet 1, inntil 
endepartiet 15 av organet 14 rager ut gjennom denne fremre ende 4 hvoretter 
organets endeparti IS vrenges rundt den annen ende 4 sbm nevnt ovenfor. 

Deretter blir et hull 17 med en diameter tilsvarende diameteren av mottakspartiet 9 
av det indre element tildannet i et sideparti av det annet organ 16, og gripedelene 12 
av det ytre element 2 blir inn£enrt i bullet 17, idet tverrmalet meUom de ytre 
avslutninger 38 sMedes er mindre enn tverrm&let av hidlet 17. 

Deretter traes det firemre endeparti 3 av det indre element 1 som baerer det vrengte 
parti 15 av det fiarste organ 14 inn i det ytre element 2 i retningen firemover og via 
dettes bakre endeparti 9. NSr det indre element 1 treffer fingrenes skr&ttl0pende 
hovedparti 37, blir gripedelene 12 presset radialt og fortrinnsvis elastisk utad og 
brakt til aksial overlapping med og anlegg mot eller inngrep med et kantparti 39 av 
bullet 17 p& innsiden av det aimet organ 16. Gripedelene 12 er saledes last og 
hindrer i denne laste stilling denned en uttrekning av det ytre element 2 fira bullet 
17. 

Sluttelig blir et klebemiddel anbrakt ved stedet for den innbyrdes forbindelse av 
organene som vist p& fig. 9, idet klebemiddelet samtidig bevirker en tetning mellom 
organene og fastgjOTelse av organene og eventuelt elementene til hverandre. 

pa fig. 10 er det vist at et flmd 40, sSsom blod, kan str0mme gjennom det f0rste 
organ 14, via elementene 1 og 2 og inn i det ytre element 2, hvor fluidet kan bli 
brakt til k str0mme i en 0nsket retning ved at det i et parti av det annet organ 1 6, 
f.eks. f0r iimsettingen av det ytre element 2, bar blitt innfert en tetningsplugg 41 . 

Fig. 1 1 viser en tredje utferelsesform for det ytre element, idet dette element bar et 
bakre, trompetformet endeparti. 9. 

Fig. 12 viser en ^erde utfiafrelsesform for det ytre element 2, idet det bakre endeparti 
er sylindrisk og kan ha en fas. 

Begge disse sistnevnte utfizarelsesfonner for element 2 bar ferste fingre 1 1 som 
beskrevet ovenfor i forbindelse med de f0rste og ^dre utfiOTelsesformer for det ytre 
element 2. 1 tillegg er det anordnet andre fingre 13 langs den firemre kant av det 
&rste endeparti 9 og mellom tilst0tende,.f0rste fingre 1 1 . Som det firemgar av fig. 
13, l0per et hovedparti 42 av de andre filngre 13 aksialt og bar ved sin firemre ende 
respektive stcrttehaker eller st0ttedeler 43 som er awinklet eller vinkelb0yd i 
forhold til hovedpartiet 42. Derved blir st0ttedelene 43 liggende radialt utenfor en 
aksial forlengelse av mottakspartiet 9 av det ytre element 2. • 

En bruk av disse elementer skal bli beskrevet under henvisning til figurene 13, 14 
ogl5. . . 
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Som beskrevet ovenfor, blir det fiarste organ 14 innledningsvis traedd ion i det indre 
element 1 og vrengt om dettes fremre kant 4, og i det annet organ 16 blir det 
tildannet et hull 17. Deretter blir det firemre parti av det annet element 2 innfizfrt i 
bullet 17 inntil gripedelene 12 befinner seg inne i det annet organ 16 og st0ttedelene 
13 bar kommet til anlegg mot eller inngrep med utsiden av bullets kantparti 39. 
Deretter blir det indre element 1 pa den samme mite som beskrevet ovenfor, innfiz»rt 
i det ytre element 2, hvorved de fiarste fingre 1 1 blir b0yd utad radialt utad til 
anlegglmot innsiden av hullkantpartiet 39. Dersom alle fingre er like lange, vil . 
hullkantpartiet 39 l0pe i buktninger mellom gripedelene 12 og stsrttedelene 43. 
Dersom de andre fingre 13 er litt kortere eim de fiarste iBngre 1 1 tilsvarende 
veggtykkelsen av det annet organ 16, kan hullkantpartiet 39 lape hovedsakelig i et 
plan. Deretter kan det ved stedet for forbindelsen mellom organene 14,16 bli 
anbrakt et klebemiddel 18. 

P& fig. 16 er det vist en femte utfiarelsesform for det ytre el^aent 2, idet dette 
element 2 likner den i^erde utfiarelsesfonn for elementet som er vist p& fig. 12. 
Forskjellen er her at de andre fingre 13 er bueformede, naermere bestemt tildannet 
konvekst radialt utad. Ved ut0velse av en kraft aksialt bakover mot stcrttedelene 43 
samtidig som mottakspartiet 9 fastholdes, kan de andre fingres hovedpartier 42 bli 
krummet ytterligere. Den aksiale lengde av hovedpartiet 42 av de andre fingre 13 
kan vaere litt sterre enn lengden av hovedpartiet 37 av de fiarste fingre 1 1 

En bmk av den femte utfiarelsesform for det ytre element 2 skal bli beskrevet 
nedenfor under henvisning til figurene 17-19. Denne bruk tilsvarer hovedsakelig 
bruken av den tredje eller §erde utfiarelsesform for det ytre element 2. 

■ Under en bevegelse av det ytre element 2 mot hullet 17 i det annet organ 1 6, kah 
st0ttedelene 43 imidlertid komme til anlegg niot utsiden av kantpartiet 39 allerede 
far gripedelene 12 har blitt beveget forbi hullkan^artiet 39 av det annet organ 16. 

Ved en fortsatt bevegelse av det ytre element 2 aksialt firemover, kan unidlertid det 
annet organ 16 ut0ve en kraft mot stettedelene 43, slik at hovedpartiet 42 av de 
andre fingre 13 blir krummet ytterligere elastisk sk meget at gripedelene 12 kan bli 
beveget inn i det annet organ 16 og fbrbi hullkantpartiet 39. Ved en innfaring av det 
indre element. 1 sanunen med det fcarste organ 14 i det ytre element 2, blir de fiarste 
fingre 1 1 presset utad og pi grunn av de ytterligere krummede, andre fijigre 13 blir 
det sikret at gripedelene befinner seg i avstand fira hullkantpartiet 39. Dersom 
elementene 1,2 deretter avlastes, vil hovedpartiene 42 av de andre ben 13 S0ke i 

rette seg ut og denned trekke gripedelene 12 til anlegg mot eller inngrep med 
innsidwi av hullkantpartiet 39. Derved vil hullkantpartiet 39 bli fastholdt sikkert 
mellom gripedelene 12 og stattedelene 43. 

Fig. 20 viser en amien utfiarelsesform for det indre element 1, idet dette er traedd inn 
i f.eks. et ytre element 2 av den farste utfiarelsesform. 
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Ved denne utfiarelsesform for det indre element 1 er det i den ytre overflate av det 
indre element 1 tildannet f.eks. rundtbapende skuldra: eller anleggsflate 44, som den 
bakre kant 10 av det ytre element 2 kan komme til anlegg mot nSr det indre element 
1 har blitt fiillstendig innfenrt i det ytre element 2. Derved blir det sikret en korrekt 
innbyrdes stilling av elementene UlnSa disse har blitt montert for en innbyrdes 
forbindelse av to organer 14, 16. 

Som vist p& fig. 21 kan den rundtkrpende skulder 44 fis ved at det firemie parti 3 av 
det indre element 1 har en mindre ytterdiameter enii det bakre parti 5 av elementet. 

Fig. 22 viser en ^erde utfOTelsesform for det indre element 1, hvor dette element er 
perforert. Derved kan yekten av det indre element bli redusert. Videre kan 
klebemiddelet 18 bli pSfent den ytre overflate av det fieirste organ 14 via 
perforeringen eg bevirke en sammenklebing av det fiarste organ 14 og det indre 
element 1. Ogs& det ytre element 2 kan omfatte en perforering. 

Fig. 23 viser en femte ntfianrelsesform for det indre element 1 som omfatter et indre 
parti 45 (fig. 26) med en form som tilsvarer fonnen av f.eks. det indre element 1 
i&lge fig. 1, og et sylindrisk, tynnvegget, ytre parti eller mantel 13a. En bakre kant 
47 av mantelen 13a er fast forbundet med en radialt overfcrliggende, bakre kant 48 
av det indre parti 45, idet mantelen 13a og det indre parti 45 er koaksiale og 
avgrenser et ringrom 46. 

I mantelen 13a kan det vaere tildannet en slisse 13b som l0per fira en fremre ende 49 
av mantelen 13a en strekning mot mantelens 13a bakre ende 47. 

Fig. 24 viser en sjette utfiwelsesform for det ytre element 2 som er innrettet til & 
samvirke med det indre element i&lge fig. 23, og som likner den femte 
utferelsesform for dette element. Mottakspartiet 9 av elementet 2 har imidlertid en 
utragende tapp eller styretapp 13d, hvis bredde regnet tangentialt i forhold til 
mottakspartiet 9, er litt mindre enn bredden av slissen 13b. 

Ved inntraedning av den indre parti 45 i det ytre element 2 og en innfcjring av det 
ytre element 2 inn i ringrommet 46, kan tappen 1 3d bli beveget inn i slissen 13b, 
slik at det blir sikret en riktig, innbyrdes vinkelstilling av elementene 1, 2. Videre. 
kan mantelen 13a komme til anlegg mot utsiden av de knimihe fihgre 13. Ved en 
fortsatt innfOTing av det indre parti.45 av det ytre element 1 i det ytre element 2 og 
en innfering av det ytre element 2 i ringrommet 46, kah det bU sikret en retting av 
de krumme fingre 13 og dermed en klemming av kantpartiet 39 av det annet organ 
16 mellom gripedelene 12 og sterttedelene 43. Det vil imidlertid forstSs at det ferste 
element av innretningen ifalge oppfinnelsen kan omfatte en mantel som ikke er 
forsynt med en slisse. 
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Figxirene 27 - 29 viser denne innbyrdes sammenfiEnriiig av disse elementei 1 og 2 av 
den femte respektive den sjette utfiarelsesfonn. Pi fig. 27 bar det indre parti 45 av 
det indre element 1 blittinnfenrt i mottakspartiet 9 av det ytre element 2. P& fig. 28 
bar mottakspartiet 9 av det ytre element 2 blitt delvis innfart i ringrommet 46 
mellom mantelen 13a og det indre parti 45 av det indre element 1. Pi fig. 29 har det 
ytre element 2 blitt inn&rt fiillstendig i ringrommet 46 og de andre fingre 13 bar 
blitt rettet ut og list i denne stilling i ringrommet 46. For a sikre en korrrekt 
innbyrdes aksial stilling av elementene 1, 2, kan tappen 13d komme til anlegg mot 
bmmen av slissen 13b. Altemativt kan den bakre ende av det ytre element 2 kormne 
til anlegg mot det indre element 1 ved den bakre begrensning av ringrommet 46. 

Fig. 30 viser en syvende utfiznrelsesfonn for det ytre element 2 med vekselvis rette 
og krmnme fingre og med et trompetformet, bakre parti 9. Hovedpartiet av miiist to 
fingre, f.eks. de rette fingre 1 1, bar en radialt utad ragende ansats eller skulder 13f 
(se fig. 30 - 32) som fortrinnsvis befinner seg xuer det aksiale sted hvor de krumme 
fingres hovedpartier er utb0yd sterkest. Elementet omfetter ogsi en ring eller 
lisekrage 13e, hvis innerdiameter er bare Utt st0rre enn ytterdiameteren av 
mottakspartiet 9, og som er anordnet aksialt bevegelig i forhold til mottakspartiet 9 
og fingrene 11,13. Den aksiale bevegelse bakover og forover er imidlertid begrenset 
av lasekragen 13f respektive skuldrene 13f. 

Ved en bruk av en innretning med et slikt ytre element 2, blir innledningsvis 
lisekragen 13e anbrakt radialt utenfor mottakspartiet 9 av det indre element 1 og det 
ytre element 2 blir innfart i et bull i et annet organ 16 (se fig. 33). Deretter blir det 
indre element 1 som baerer et endeparti av et farste organ 14, innGart i et ytre 
element 2 for utboyning av de fcnrste, rette fingre inntH disses gripeklOT eller -deler 
12 overlapper hullkantpartiet 39 (se fig. 34). Deretter blir lisekragen 13e fiznrt 
firemover, og nir den treffer de buede hovedpartier 42, blir disse rettet ut (se fig. 
35). Lisekragen 13e liser siledes bovedpartiene 42 i den utrettede stilling. Derved 
0ker den aksiale lengde av de krmnme fingre 13 og gripedelene 12 blir trukket til 
. anlegg mot innsiden av det annet organ 16, slik at dette organs bullkantparti 39 blir 
fastboldt mellom gripedelene 12 og stcrttedelene 43. 

Fig. 36 viser en bruk av to innretninger if0lge oppfinnelsen, bvor to endepartier av 
et fiarste organ er forbmidet med respektive sidepartier av to andre organer ved bjelp 
av innretningene. Herunder kan de to andre organer ha ulike diametere. En slik 
innbyrdes forbindelse av to andre organer 16 kan kalles en side-til-side-forbindelse. 

Fig. 37 er et perspektivriss av en sjette utforelsesform for det indre element 1, bvor 
. den firemre endekant 4 Ugger i et ferste plan PI som danner en minim al vinkel a 
med elementets lengdeakse 31. 

Fig. 38 er et perspektivriss av en ittende utfiarelsesform for et ytre element 2 som er 
innrettet til samvirkning med det indre element 1 ifalge fig. 37, og hvis gripekhar 
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liggef i et annet plan P2 som danner den samme vinkel a med det ytre elements 
lengdeakse 33. 

Ved en bruk av disse elementer 1, 2 bOT det fiarste organ fortrinnsvis bli avsk&ret 
slik at dets firemre ende 4 l0per pi skri en vinkel a i forhold til organets lengdeakse. 
Dersom tverrsnittet av elementene er sirkulaert, bcr det bli skaret et elliptisk hull 17 
i det annet organ 2.. Fortrinnsvis kan videre det indre element 1 omfatte en mantel 
med eiTslisse 13b og det ytre element 2 kan omfatte en tapp 13d som vist pi fig. 23 
respektive 24, for oppnielse av en innbyrdes korrekt vinkelposisjon for elementene 
xmder sammen£07ningen av disse. Dersom det er 0nsket at huUet i det annet organ 
skal vaere sirkulaert, ma elementene imidlertid ha et egnet, elliptisk tverrsnitt, 
hvorved det ikke er behov for en mantel med en slisse og et ytre element med en 
tilsvarende tapp for en imibyrdes korrekt plassering av elementene, idet det bare 
beh0ver a pises at elementenes skra ender Laper hovedsakelig parallelt. 

Pi fig. 39 er det vist en forbindelse av to endepartier av et fiznrste organ 1 med 
respektive sidepartier av endeomrider av to andre organer 2 ved bruk av elementene 
if0lge fig. 37 og 38. Derved kan det tihiaermet fis en ende-mot-ende-forbindelse av 
de andre organer 2 og en str0mning med liten flnidmotstand. 

Selv om det ovenfor har blitt angitt at det fOTSte organ 14 kan bli traedd inn i det 
indre element 1, vil det forstas at det indre element 1 i stedet kan bli iimf0rt i det 
fOTSte organ 14. Ogsi i dette tilfelle kan den firemre kant av organet bli vrengt om 
elementets fiemre kant. En ulempe herunder er at en bakre kant ay det fizfrste organ 
14 kan ut0ve en motstand for det fluid som stremmer i organet og at eventuelle 
partikler e.L som blir medfizort av fluidet, kan bli oppsamlet ved kanten. For i 
redusere dentxe motistand og oppsamling, kari den bakre kant bli avfaset. Eventuelt 
kan herunder ogsi det indre element ha et trompetformet, bakre endeparti eller en 
vulst som bevirker tildannelse av en tilsvarende vulst pi utsiden av det f0rste organ 
14, idet vulsten av det fiznrste organ kan komme til anlegg i det trompetformede, 
bakre parti av det ytre element 2 for fastleggelse av den innbyrdes aksiale stilling av 
elementene. Videre kan det indre element ved sin jfremre ende ha en tangentialt 
l0pende fals, hvori det vrengte parti av det fiarste organ kan bli lagt, slik at 
endekanten av det vrengte parti ikke hihdrer fltudstr0nmien. ^ 

Elementene kan vaere fremstilt av et hvilket som heist, egnet materiale. 

Sely om det ovenfor har blitt angitt at fremgangsmiten og innretningen ifalge 
oppfmnelsen er anvendlig spesielt til innbyrdes forbindelse av organer av en kropp, 
vil det forstis at de kan anvendes generelt for innbyrdes forbindelse av to 
r0rformede gjenstander eller organer, generelt angitt som organer, sifiremt det ene 
organ kan bli vrengt som angitt ovenfor. 



.12 

Gjenstanden ifalge oppfinnelsen kan bli benyttet sammen med gjenstanden for sakerens 
intemasjonale saknad PCT/NO99»/00093. 
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PATENTKRAV 

1 . Fremgangmite for innbyrdes forbindelse av og fluidkommunikasjon mellom 
to Torformede organer (14,16), saerUg blodkar av en kropp, via en apning i en ende 
(8) av et endeparti (15) av et fOTSte organ (14) og et hull (17) i en sidevegg av et 
5 annet organ (16), 

k a r a-k terisertvedat 

- endepartiet (15) trees gjennom en jGefrste passasje (32) av et fiznrste element (1) 
inntil endepartiet (15) rager forbi en endekant (4) av elementet (1), 

- endepartiet (15) vrenges nmdt endekanten (4), 

10 - gripedeler (12) av et annet element (2) med en annen passasje (34) innfefres i det 
annet organ (16) via hullet (17), idet gripedelene (12) er pdvirkbaxe for inngrep med 
et kantparti (39) av hullet (17) ved en inn&ring av det farste element (1) i den 
emnen passasje (34), 

- det fiarste element (1) med det vrengte parti (15) av det fiarste organ, innfiares i 
15 den annen passasje (34). 

2. Fremgangsmite ifolge krav 1, 

karakterisert ved atet klebemiddel (1 8) anbringes ved stedet for den 
innbyrdes forbindelse av organene (14,16). 

3. Fremgangsmate ifelge krav 1 eller 2, 

20 karakterisert ved at stettedeler (43) av det annet element (2) bringes til 
inngrep med utsiden av det annet organ (16) ved kantpartiet (39) nSr gripedelene. 
(12) innfiares i hullet (17). 

4. Fremgangsmite ifialge et av de foregiende krav, 

karakterisertved at gripedelene (12) og eventuelt stcrttedelene (43) 
25 sikres i den stilling hvori de befinner seg etter at de har bUtt brakt til inngrep med 
det annet organ (16). 

5. Innretning til utfiarelse av fremgangsmiten som er angitt i et av kravene 1 - 
4, for innbyrdes forbindelse. av to rcoformede organer (14,16), sierUg blodkar av en 
kropp, og fluidkommunikasjon mellom disse via eb &pning i en ende (8) av et 

30 endeparti (15) av et fiarste organ (14) qg et hull (17) i en sidevegg av et annet organ 
(16), 

karakterisert ved at innretningen omfatter 

.- et fiarste element (1) som haper langs en fiarste lengdeakse (31) og har en aksialt 
gjennomgaende, ferste passasje (32) og et firemre endeparti (3) med en fremre 
35 endekant (4) . 

- et andre element (2) som Laper langs en annen lengdeakse (33) og har en aksialt 
gjennomgaende, annen passasje (34>, et aksialt bakre endeparti eller mottaksparti 

(9) og et aksialt fiemre parti (7), som omfatter minst to langstrakte. fiarste fingre 
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(1 1) , Spm er anordnet med mellomrom langs omkretsen av den annen passasje (34), 
og som omfatter respektive hovedpartier (37), som l0per fremover fra 
mottakspartiet (9), langs og samtidig mot den annen lengdeakse (33), og gripedeler 

(12) som l0per fra respektive. firemre ender av hovedpardene (37) og bort fra den 
5 annen lengdeakse (33), idet . 

- et tvemnSl mellom radialt ytre avslutninger (38) av gripedelene (9) er mindre enn 
tverrmaiet av bullet (17) nir fingrene (12) er avlastet, og 

- dot fremre endeparti (3) av det fjznrste element (1) ^r innrettet til koaksial innfafxing 
i den annen passasje (34) og det firemre parti (7) via mottakspartiet (9) og herunder 

10 til utcjvelse av en radialt utad rettet kraft mot hovedpartiene (3 7) dermed bevege 
hovedpardene (37) og gripedelene (12) radialt ntad inntil tverrmfilet mellom 
gripedelenes (9) ytre avslutninger (38) er st0rre enn tverrmfilet av huUet (17). 

6. Innretning ifelge krav 5, 

karakterisert ved at det annet element (2) omfatter minst 6n ytterligere, 
1 5 annen finger (13) som omfatter et hovedparti (42) og en stcrttedel (43) som er 

innrettet til anlegg mot utsiden av det annet organ (16) nSx gripedelene (12) bar bUtt 
innfert i bullet (17). 

7. Innretning ifialge krav 6, 

karakterisert ved at hovedpartiet av den annen finger (13) eller eventuelt 
20 minst 6n av en rekke andre fingre (13) er konvekst radialt utad. 

8. Innretning iMge krav 7, 

karakterisert ved at det annet element (2) omfetter en ringformet krage 
(13e) som er innrettet til k liape rundt og bli beveget aksialt langs det annet elements 
(2) mottaksparti (9) med liten klaring, og langs det firemre parti (7). 

25 9. Innretning ifialge krav 8, . . 

karakterisert ved at minst 6n£uiger (11,13) er forsynt med en skulder 

(13d) som rager radialt utad fira fingerens (11,13) ra<Ualt ytre side og som er 
innrettet til anlegg mot kragen (13e). 

10. Innretning ifolge et av kravene 5 - 9, 

30 karakterisert v e d at det fiarste element (2) omfatter et sylindrisk, 

hylseformet, radialt indre parti (45) og en hylseformet, mantel (13a) som er koaksial 

med det indre parti (45) og anordnet radialt utenfor dette, og hvis bakre ende C47) er 
fast forbundet med en radialt overforUggende, bakre ende (48) av det indre paxti 
(45), idet mantelen (1 3a) og det indre partii (45) avgrenser et sylindrisk ringrom 
35 (46). 

11. Innretning ifolge krav 10, 

karakterisert ved at det i mantelen (13a) er tildannet en slisse (1 3b>), som 
l0per fra. en firemre ende (49) av mantelen (13a) mot mantelens (13a) bakre ende 



.. 15 . . 

(47), og det annet element (2) bar en utragende tapp (13 d), som er innrettet til 
innfiaring i slissen (13b) nSr det ferrste element (1) blir innfiart i det aimet element 
(2). 

12. Innretning iMge et av kravene 5-11, 

5 karakterisert ved at det pa utsidenav det ferste element (l)ertildannet 
en skulder (44) som er innrettet til anlegg mot et samvirkende parti (1 0) av det 
annet element (2) under en innskyvning av det fenrste element (1) i det annet element 
(2), til begrensning av innskyvningsstrekningen. ' . 

13. Innretning if0lge et av kravene 5-12, 

10 karakterisert ved at det annet element (2) og/eller det fiarste element (1) 

erperforert. 

14. Innretning if0lge et av kravene 5-13, 

karakterisert ved at det bakre parti (9) av det annet element (2) er 
trompetformet eller avfaset. 

15 15, Innretning if0lge et av kravene 5 - 14, 

karakterisert ved at den firemre kant (4) av et fizrrste element (1) ligger i 
et f0rste plan (PI) og gripeorganene (12) Ugger i et annet plan (P2), idet plaaene 
(P1,P2) danner deh samme vinkel med lengdeaksene (31^33) av de respektive 
elementer (1,2). 

2:0 16. Innretning iMge krav 15, 

karakterisert ved at den vinkel planene (PI, P2) danner med de 

respektive lengdeakser (31,33) er pa 90 *. 
17. Innretning ifalge krav 15, 

karakterisert ved at den vinkel (a) planene (PI J>2) danner med de 
25 respektive lengdeakser er spiss. 
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SAMMENDRAG 

Fremgangm&te for innbyrdes forbindelse av to 
rerformede organer (14,16), saerlig blodkar av en kropp, . 
via en ipning i en ende (8) av et endeparti (1 5) av et 

.5 . fizfrste or|an (14) og et hull (17) i en sidevegg av et 
annet 6rgan (16). Ifelge oppfinnelsen traes 
innledningsvis endepartiet (15) gjeimom en fiarste 
passasje (32) av et ferste element (1) inntil endepartiet 
(1 5) ra^r forbi en endekant (4) av elementet (1), 

10 hvoretter endepartiet (1 5) vrenges nmdt endekanten (4). 
Deretter feres gripedeler (12) av et annet element (2) 
med en annen peissasje (34) inn i det annet organ (16) 
via bullet (17). Sluttelig feres det ferste element (1) 
med det vrengte parti (1 5) av det ferste organ inn i den . 

15 annen passasje (34), hvorved gripedelene (12) pivirkes 
slik at de kommer i inngrep med innersiden av et 
kantparti (39) av bullet (17). 
Innretning til utfeorelse av firemgangsm&ten. 

Fig. log 2 




-Fig. 20 



Kg. 21 




Fig. 22 
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